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  )محمد الكیال(                    الاحتمالات
 

Ëم�  طلحات
  معناه  الاحتماليالمصطلح 

   من نتیجةأكثركل تجربة تقبل   تجربة عشوائیة
W ھي مجموعة الإمكانیات الممكنة لتجربة عشوائیة  الإمكانیاتكون  

  W تجزءا من كون الإمكانیاA Aث حد
   يتضمن عنصرا وحیداثكل حد  حدث ابتدائي

Aتحقق الحدث BÇ   إذا تحقق الحدثانA و Bفي آن واحد  
Aتحقق الحدث BÈ   إذا تحققA أو Bأو ھما معا   

) Aھو الحدث   Aالحدث المضاد للحدث  )A A A AÇ = Æ È = Wو  

AوBحدثان غیر منسجمین  A BÇ = Æ  
Ëدثاحتمال ح - دثاستقرار ح:  

 :تعريف 
   تجربة عشوائیةإمكانیاتكون W لیكن

}ابتدائي يستقر احتمال حد ث  عندما · }iwفي قیمته ipنقول أن احتمال الحدث { }iwھو :ip  

}: ونكتب }( )i iP pw =  

 احتمال حدث ھو مجموع الاحتمالات الابتدائیة التي تكون ھذا الحدث ·
}أي إذا كان  }1 2 3 nA ; ; ;...;= w w w w حدثا منW فإن احتمال الحدث Aھو :  

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 3 np A p p p ... p= w + w + w + + w  

 :تخاصیا 
  كون إمكانیات تجربة عشوائیةW لیكن

· ( )p 0Æ )  و   = )p 1W = 

· ( )0 p A 1£  W من A لكل حدث £

 :احتمال اتحاد حدثین ·
   W من B وAلكل حدثین 

( ) ( ) ( ) ( )p A B p A p B p A BÈ = + - Ç  

( ) ( ) ( )p A B p A p BÈ =    غیر منسجمینB و A إذا كان +

 :احتمال الحدث المضاد ·

): ھوW من Aلكل حدث  ) ( )p A 1 p A= -  

Ëفرضیة تساوي الاحتمالات:  
 :تعريف 

  Wإذا كانت جمیع الأحداث الابتدائیة متساوية الاحتمال في تجربة عشوائیة كون إمكانیتھا 

) : ھوW من Aفإن احتمال كل حدث  ) cardA
p A

card
=

W
  

Ëاستقلالیة حدثین-الاحتمال الشرطي :  
 :تعريف 

):حدثین مرتبطین بنفس التجربة العشوائیة بحیثB و Aلیكن  )p A 0¹   

):  محقق ھو العددA علما أن الحدث Bحدث احتمال  ) ( ) ( )
( )

p A BBp B p A p AA

Ç
= =  
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 :نتیجة 

):مرتبطین بنفس التجربة العشوائیة بحیثB و Aلكل حدثین  ) ( )p A p B 0´ ¹   

) :لدينا ) ( ) ( ) ( ) ( )B Ap A B p A p p B pA BÇ = ´ = ´  

 :تعريف 
  مرتبطین بنفس التجربة العشوائیة B و Aلكل حدثین 

( ) ( ) ( )A p A B p A p BÛ Ç =    حدثان مستقلانBو ´

 :خاصیة 
   W تجزيئا ل2W و 1W و ن إمكانیات تجربة عشوائیةكوW لیكن

( )1 2 1 2W Ç W = Æ W È W = Wو    

  :W من Aلكل حدث 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2
1 2

A Ap A p p p p= W ´ + W ´W W  

Ëمتغیر عشوائيتمالقانون اح :  

  كون إمكانیات تجربة عشوائیة W متغیرا عشوائیا على Xلیكن 
  :نتبع المرحلتین التالیتینX العشوائي رلتحديد قانون احتمال المتغی

)تحديد · ) { }1 2 3 nX x ;x ;x ;...;xW  X القیم التي يأخذھا المتغیر مجموعة: =

)نحسب الاحتمال  · )ip X x= لكلi من المجموعة{ }1;2;...;n  

Ëالانحراف الطرازي لمتغیر عشوائي- المغايرة-الأمل الرياضي :  

   متغیرا عشوائیا قانونهXلیكن 
  :معرف بالجدول التالي

  

 :اريفتع 
)  Xالأمل الرياضي للمتغیر  ) 1 1 2 2 3 3 n nE X x p x p x p ... x p= ´ + ´ + ´ + + ´  

)  Xالمغايرة للمتغیر  ) ( ) ( )V X E X² E X ²= - é ùë û  

)  Xالانحراف الطرازي للمتغیر  ) ( )X V Xs =  

Ëالقانون الحداني:  

   في تجربة عشوائیةAاحتمال حدث pلیكن 

   مرةnنعید ھذه التجربة 
 A الذي يربط كل نتیجة بعدد المرات التي يتحقق فیھا الحدث Xشوائي المتغیر الع

  pو nيسمى توزيعا حدانیا  وسیطاه 

}: ولدينا } ( ) ( )n kk k
nk 0;1;2;...;n p X k C p 1 p -" Î = = ´ ´ -     

)                                    و )E X n p= ´  

)                                و ) ( )V X np 1 p= -  

  
 

nx  ...  3x  2x  1x  ix  

np  ...  3p  2p  1p  ( )ip X x=  


